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Доброго дня!

Навчальний семінар

Сонячні колектори Vitosol

М-2

Академія Viessmann в Україні

Василенко Роман,

Проект-менеджер ТОВ «Віссманн», відновлювальні джерела енергії

e-mail: vasr@viessmann.com
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Книга про сонце
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Сонячна енергія
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Сонячна енергія
Рух Землі навколо Сонця

21 грудня 21 червня

Траєкторія руху Землі

ЮжноеПівденна

півкуля

Північна
півкуля



©
 V

ie
s
s
m

a
n
n
 U

A

Сонячна енергія
Точка найвищого та найнижчого сонцестояння

Найвище або найнижче положення Сонця відносно
широти можна розрахувати за наступною формулою:

Hв = 90° – градус широти + 23,5°
Hн = 90° – градус широти - 23,5°

Приклад:

Київ (50°):     Hв = 90° – 50° + 23,5° = 63,5°
Київ (50°):     Hн = 90° – 50° - 23,5° = 16,5°
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Сонячна енергія 
Пряме та розсіяне випромінювання / Сонячна константа
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Сонячна енергія
Використання/Втрати – ККД колектору і оптичний ККД колектору

Оптичний ККД колектору вказує на ефективність перетворення сонячної енергії в теплову. 

Він не враховує тепловтрати абсорберу і самого колектору при нагріванні.
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Середнє значення сонячного випромінювання на 
горизонтальну поверхню за добу

Сонячна енергія
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Сонячна карта України
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Сонячні колектори Viessmann
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Viessmann France

Завод Viessmann у Франції, м. Фалькемо

Завод Viessmann по виробництву плоских колекторів. На заводі розташовано виробництво абсорберів і 

колекторів. Тут знаходиться центр досліджень і нових розробок по сонячним колекторам.

На заводі в м. Фалькемо проводиться також виробництво ємнісних водонагрівачів і буферних ємностей.
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Програма поставок сонячних колекторів Vitosol з 01/05/2017

Сегмент Плоскі колектори Вакуумні колектори

VITOSOL 300 Vitosol 300-TМ SP3С

1,3/1,5 / 3м²

VITOSOL 200

Vitosol 200-FM, SV2F, SH2F Vitosol 200-TМ SPE
Vitosol 200-FM, SV2G, SH2G 1,63 / 3,26м²
Vitosol 200-F SV2D
2,3m²
оптичний ККД >82%

Vitosol 100-FM SVKF
2m² (4m²: пакет для ГВП) 

Vitosol 100-FM SV1F / SH1F
Vitosol 100-F SV1B / SH1B 
2,3m²

VITOSOL 100
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Плоский колектор

Vitosol 200-FM SV2F/SH2F

Високоефективний плоский колектор

в новому виконанні

 Площа брутто: 2,51 м²

Площа абсорбера: 2,32 м²

 Захисне геліоскло завтовшки 3,2 мм з низьким 

вмістом заліза, вмонтоване в раму за допомогою

герметика 2-K

 Алюмінієва рама і захисна планка темно-

синього кольору, можливе замовлення інших RAL-

кольорів

 Абсорбер з технологією ThermProtect, що 

виключає закипання теплоносія в колекторі

 Алюмінієвий абсорбер з селективним 

покриттям, виконаний у вигляді змійовика з

інтегрованим колектором

 50 мм теплоізоляції знизу и бокова 

теплоізоляція по 15 мм

 З’єднання панелей за допомогою універсальної

гофрованої труби із нержавіючої сталі



©
 V

ie
s
s
m

a
n
n
 U

A

Алюмінієва рама

Геліоскло

Абсорбер ThermProtect

Теплоізоляція

Розріз

Vitosol 200-FM

Високоефективний абсорбер, оптичний ККД >80%!
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Основні технічні характеристики

Vitosol 200-FM

Тип SV2F (вертикальний) SH2F (горизонтальний)

Матеріал абсорберу алюміній

Площа брутто, м² 2,51

Площа апертури, м² 2,33

Площа абсорбера, м² 2,32

Відстань між колекторами при монтажу, мм 21

Розміри:

Ширина,   мм

Висота,    мм

Товщина, мм

1056 2380

2380 1056

90 90

Наступні дані вказані для площі абсорберу:

- Оптичний ККД % 81,3

- Коефіцієнт теплових втрат k1 Вт/(м²•К) 3,675

- Коефіцієнт теплових втрат k2 Вт/(м²•К²) 0,037

Вага кг 41

Об'єм теплоносія л 1,83 2,40

Допустимий робочий тиск
бар

6

Максимальна температура °С 145

Підключення Мм 22
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Можливі варіанти монтажу колекторів Vitosol 200-FM

Vitosol 200-FM – варіант А, В, D, E, G
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Vitosol 200-FM
Приклад монтажу
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Vitosol 200-FM
Приклад монтажу
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Vitosol 200-FM
Приклад монтажу
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Vitosol 200-FM
Приклад монтажу
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Vitosol -FM
Для монтажу на плоскому горизонтальному даху, горизонтальні колектори

Опорна конструкція колектору, що дозволяє встановлювати кут нахилу колектору від 25° до 
60° (крок 5°). Монтаж на даху, де не має можливості встановити опорну конструкцію для 
колекторів. Для установки колекторів використовуються бетонні плити.
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Vitosol
Монтаж колекторів на плоскому горизонтальному даху або площадці

Для монтажу плоских колекторів на плоскому горизонтальному даху ми рекомендуємо 
використовувати колектори горизонтального типу. Для зменшення вітрового навантаження на 
опорну конструкцію.
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Vitosol -FM
Для монтажу на плоскому горизонтальному даху, вертикальні колектори

Опорна конструкція колектору, фіксований кут нахилу колектору – 30, 45 або 60°.
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Приклад монтажу на фасаді будинку

Vitosol 200-FM
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Особливості монтажу сонячних колекторів Vitosol -FM

А Заводська табличка

В Мідний змійовик

С Подача

D Зворотка

E Повітрявідділювач
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Особливості монтажу сонячних колекторів Vitosol -FM

А Подача

В Зворотка

С Повітрявідділювач
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Плоский колектор який виключає закипання теплоносія

Vitosol 100/200-FM (ThermProtect)

Вперше винайдено і запатентовано плоский колектор, що 

при досягненні певної робочої температури припиняє 

перетворення сонячної енергії на теплову.

Інноваційне селективне покриття абсорберу колектору 

базується на принципі «шарів, що переключаються». 

В залежності від температури колектору вони змінюють 

структуру кристалів, що впливає на коефіцієнт поглинання і 

віддзеркалювання абсорберу.

При температурі абсорберу більше +75°С починає 

змінюватись структура кристалів шарів селективного 

покриття, через що віддзеркалювання сонячних променів від 

абсорберу багаторазово збільшується. Завдяки цьому, при 

подальшому збільшенні температури зменшуються 

потужність і температура колектору в стані стагнації.

Це гарантує не закипання  теплоносія в колекторі. 
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Фізичне „переключення“ оксиду ванадію
Зміна структури кристалів в залежності від температури

Новий абсорбер складається з багатьох шарів. 

Один з цих шарів складає оксид ванадію (VO2).

При температурах вище +75°С оксид ванадію 

починає змінювати свої оптичні властивості. При 

розігріванні значно збільшується його теплове 

випромінювання і завдяки цьому зменшується 

температура колектору. І чим вище буде 

температура абсорберу, тим вище буде його 

теплове випромінювання.

Особливо сильно цей ефект проявляється при 

температурах абсорберу від +100°С. При 

температурі +150°С він повністю випромінює 

тепло, що попадає на нього з сонячними 

променями

Кількість змін структури кристалів шарів 

селективного покриття не обмежене по кількості, 

що гарантує довготривалий термін експлуатації 

сонячних колекторів.
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Повністю виключає закипання теплоносія

Світова прем’єра: інноваційне селективне покриття “Sol Pro Select“

Максимальна температура до +150°C

Стагнація від +120°C

Теплове випромінювання
при 75 - 80°C

Т
е
м

п
е
р
а
т
у
р
а
 к

о
л

е
кт

о
р
у

Сонячна інсоляція

Температура стандартного селективного покриття

Температура селективного покриття SolProSelect

°C

200 °C
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Плоский колектор який виключає закипання теплоносія

Vitosol 200-FM

інноваційний абсорбер, що 
«переключається»

абсорбер стандартного колектору

Експлуатація колектору: 
- температура і функція однакові

Колектор в стані стагнації: 
- нове покриття абсорберу випромінює тепло.
- стандартне покриття далі поглинає сонячну 
енергію

інноваційний абсорбер, що 
«переключається»

абсорбер стандартного колектору
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Плоский колектор який виключає закипання теплоносія

Тиск в системі колекторів з абсорбером Sol Pro Select

При тиску в колекторі 1бар температура закипання теплоносія Tyfocor складе згідно графіку 
приблизно +105°C. При нагріванні тиск в системі зростає до приблизно 2бар і температура 
закипання теплоносія складе відповідно +125°C.

Тиск в колекторі з абсорбером Sol Pro Select: 
тиск в колекторі повинен складати 4…4,5бар щоб виключити закипання теплоносія при 
температурі +150°С

Температура, °С

Т
и
с
к,

 б
а
р
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Плоский колектор

Vitosol 100-FM SV1F/SH1F

Ефективний плоский колектор в новому виконанні

 Площа брутто: 2,51 м² , площа абсорбера: 2,30 м²

 Абсорбер з технологією ThermProtect, що 

виключає закипання теплоносія в колекторі

 Оптичний ККД 80,3%

 Рама із алюмінію, стійка до корозії

 Вертикальне (тип SV1F) 

чи горизонтальне (тип SH1F) виконання колектору

 Теплообмінник у формі меандра

 Захисне геліоскло товщиною 3,2 мм з низьким

вмістом заліза, вмонтоване в раму за допомогою

герметика 2-K.

 Ефективна теплова ізоляція товщиною 30 мм

 З’єднання панелей за допомогою універсальної

гофрованої труби із нержавіючої сталі
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Алюмінієва рама

Геліоскло

Абсорбер

Теплоізоляція

Плоский колектор

Vitosol 100-FM SV1F
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Основні технічні характеристики

Vitosol 100-FM

Тип SV1F (вертикальний)
SH1F (горизонтальний)

Матеріал абсорберу алюміній

Площа брутто, м² 2,51

Площа апертури, м² 2,33

Площа абсорбера, м² 2,32

Відстань між колекторами при монтажу, мм 21

Розміри:

Ширина,   мм

Висота,    мм

Товщина, мм

1056 2380

2380 1056

72 72

Наступні дані вказані для площі абсорберу:

- Оптичний ККД % 80,3

- Коефіцієнт теплових втрат k1 Вт/(м²•К) 3,675

- Коефіцієнт теплових втрат k2 Вт/(м²•К²) 0,037

Вага кг 41,5

Об'єм теплоносія л 1,83

Допустимий робочий тиск
бар

6

Максимальна температура °С 145

Підключення мм 22



©
 V

ie
s
s
m

a
n
n
 U

A

Vitosol 100-FM
Для монтажу на похилому даху, вертикальні колектори



©
 V

ie
s
s
m

a
n
n
 U

A

Для монтажу на плоскому горизонтальному даху, горизонтальні колектори

Vitosol 100-FM
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Vitosol 100-FM
Для монтажу на плоскому горизонтальному даху, вертикальні колектори
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Рекомендації щодо встановлення колекторів

Обов’язкоее
використання колекторів 
зі спеціальним покриттям

Рекомендується 
використання колекторів 
зі спеціальним покриття

Рекомендується
використання
стандартних колекторів

< 100м 100 м – 1 км > 1 км

Колектор зі спеціальним 
покриттям
(позначення SV2D)

Стандартний колектор

(позначення SV2F/SH2F)

Покриття абсорбера для покращення стійкості проти корозії в приморських зонах
VITOSOL 100/200-F
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VITOSOL 141-F 
Стандартизований пакет для приготування гарячої води

Особливості колектора:

 Спеціальний колектор для приготування гарячої 

води;

 Абсорбер з технологією ThermProtect, що 

виключає закипання теплоносія в колекторі

 Нова система монтажу;

 Тільки два колектори на установку, тільки 

вертикально;

 Спеціальний комплект підключення колекторів –

немає необхідності в спеціальному інструменті; 

 Площа брутто: 2,2 м² (4,4 м² в пакеті);

 Площа абсорбера: 2,0 м² (4,0 м² в пакеті);

 Рама із алюмінію, теплообмінник у формі 

меандру, селективне покриття;

 Монтаж над даховим покриттям;

 Габаритні розміри: 2066х1056х73 мм;

 Вага колектора: 37кг
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VITOSOL 100-FM SVKF 
Основні технічні характеристики

Тип SVKF

Матеріал абсорберу алюміній

Площа брутто, м² 2,18

Площа апертури, м² 2,02

Площа абсорбера, м² 2,01

Розміри:

Ширина,   мм

Висота,    мм

Товщина, мм

1056

2066

73

Наступні дані вказані для площі абсорберу:

- Оптичний ККД % 80,1

- Коефіцієнт теплових втрат k1 Вт/(м²•К) 4,0

- Коефіцієнт теплових втрат k2 Вт/(м²•К²) 0,0139

Вага кг 37

Об'єм теплоносія л 1,27

Допустимий робочий тиск
бар

6

Максимальна температура °С 145

Підключення мм 22
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VITOCELL 100-B/-W CVBA 
Стандартизований пакет для приготування гарячої води

Особливості  баку запасу гарячої води:

 Емальований бівалентний бак;

 Об’єм: 250л;

 Циркуляційний насос, регулятор і арматура 

змонтовані на корпусі баку;

 Мембранний бак монтується біля баку;

 Solar-Divicon: насос ступінчатий або 

електронний;

 Регулятор: Vitosolic 100 SD1 або модуль SM1;

 Опціонально можливий монтаж електричного 

нагрівача.
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VITOCELL 100-B/-W CVBA 
Стандартизований пакет для приготування гарячої води

Основні компоненти:

 Регулятор сонячних колекторів 
(Vitosolic 100 SD1 або модуль SM1)

 Циркуляційний насос контуру 
сонячних колекторів (або 3-х 
ступінчатий, або високоефективний)

 Запобіжний клапан

 Манометр 

 Повітрявідділювач

 Арматура для заповнення і промивки

 Витратомір

Опція: електричний нагрівач
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VITOCELL 100-B/-W CVBA 
Бівалентний ємнісний водонагрівач об’ємом



©
 V

ie
s
s
m

a
n
n
 U

A

VITOSOL 141-F SVKF
Стандартизований пакет для приготування гарячої води

Стандартний комплект підключення двох 
колекторів.

Надзвичайно простий монтаж між 
колекторами, тільки штекерні з’єднання.

З вбудованою гільзою для датчика 
температури колектора.

Відео по монтажу колекторів: https://yadi.sk/d/jXWz_UbhH4cNj
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VITOSOL 100-FM SVKF / VITOCELL 100-B/-W CVBA
Стандартизований пакет для приготування гарячої води

Комплект поставки:

 2 вертикальних плоских сонячних колектора 
Vitosol 100-FM SVKF з абсорбером ThermProtect

 Комплект підключення сонячних колекторів з 
гнучкими гофрованими трубками для проходу 
через дах

 Гільза для датчика температури колектора 
вбудована в комплект підключення колекторів

 Бівалентний водонагрівач об’ємом 250л із 
вбудованими, всіма необхідними для роботи 
системи, компонентами (циркуляційний насос, 
витратомір, арматура для заповнення/ промивки 
системи, розповітрювач, запобіжний клапан 6 
бар, регулятор Vitosolic 100 SD1 або модуль 
SM1)

 Мембранний бак 18л

 Теплоносій для сонячних колекторів (20л)

Окремо необхідно замовити комплект кріплень 
на даху для колекторів



©
 V

ie
s
s
m

a
n
n
 U

A

VITOSOL 300-TM SP3C
Новий вакуумний сонячний колектор з захистом від перегріву 

S
e
it
e
 4

6
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Основні переваги:

 Потужний сонячний колектор на базі 
вакуумних труб (“ теплові труби ”) для 
довільного монтажу

 З функцією ThermProtect – захист колектору 
від закипання

 Спеціальне виконання – балконний модуль

 Площа брутто: 2,0 / 2,4 / 4,6 м²

 Площа абсорбера 1,3 / 1,51 / 3,03 м²

 Оптичний ККД 80,1%

 Діаметр трубки 70мм

 Збірний колектор із алюмінію (темно-синій)

 Двох-трубний теплообмінник Duotec із міді, з 
теплоізоляцією із меламіну

 Довільний монтаж: вертикально чи 
горизонтально на похилому даху, вертикально 
чи горизонтально на плоскому 
горизонтальному даху, вертикально чи 
горизонтально на фасаді, на балконі

VITOSOL 300-TM SP3C
Вакуумний колектор за принципом “ теплової труби ”

з захистом від закипання

S
e
it
e
 4

7

+25°

-25°

+0°

Тип SP3С
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VITOSOL 300-TM SP3C
Вакуумний колектор за принципом “ теплової труби ”

Високоефективна теплова ізоляція

„Сухий контакт“, відсутність прямого 

контакту між теплоносієм геліосистеми

і теплоносієм в вакуумній трубці. 

Duotec мідний двох-трубний 

теплообмінник

Абсорбер з високо-селективним 

покриттям

“Теплова труба”

Нижня монтажна шина з захисними 

ковпачками

S
e
it
e
 4

8
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Основні технічні характеристики

VITOSOL 300-TM SP3C

Тип SP3С 1,26м²
(балконний модуль)

1,51м² 3,03м²

Кількість трубок, шт. 10 12 24

Площа брутто, м² 1,98 2,36 4,62

Площа апертури, м² 1,33 1,60 3,19

Площа абсорбера, м² 1,26 1,51 3,03

Відстань між колекторами при монтажу, мм - 88,5 88,5

Розміри:

Ширина,   мм

Висота,    мм

Товщина, мм

885 1053 2061

2241 2241 2241

150 150 150

Наступні дані вказані для площі абсорберу:

- Оптичний ККД % 79 79 80

- Коефіцієнт теплових втрат k1 Вт/(м²•К) 1,6 1,37 1,36

- Коефіцієнт теплових втрат k2 Вт/(м²•К²) 0,007 0,007 0,007

Теплоємність кДж/(м²•К) 6,08 5,97 5,73

Вага кг 33 39 79

Об'єм теплоносія л 0,75 0,87 1,55

Допустимий робочий тиск
бар

8

Максимальна температура °С 150

Підключення мм 22
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VITOSOL 300-TM SP3C
Вакуумний колектор за принципом “теплової труби”

S
e
it
e
 5

0

Двох-трубний 
теплообмінник Duotec

Теплова ізоляція

„Сухий контакт“

Вакуумна трубка

Збірний колектор

Скло з низьким вмістом 
заліза

Абсорбер з селективним 
покриттям
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VITOSOL 300-TM SP3C
Вакуумний колектор за принципом “теплової труби”

S
e
it
e
 5

1

Одностороннє гідравлічне підключення

Збірний колектор з двох-трубним 

мідним теплообмінником Duotec і 

встановленими вакуумними трубками
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VITOSOL 300-TM SP3C
Температурне відключення в стані стагнації

S
e
it
e
 5

2

При робочій температурі приблизно +145°C
зупиняється конденсація теплоносія і він залишається
в пароподібному стані. Зупиняється передача тепла
теплоносію в системі сонячних колекторів
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VITOSOL 300-TM SP3C
Установка і поворот вакуумної трубки

 Надзвичайно простий монтаж вакуумної трубки в збірному колекторі.

 Можливий поворот вакуумної трубки на кут +/-25° для оптимальної орієнтації 
абсорберу відносно Півдня.

S
e
it
e
 5

3

При кутах повороту більше ніж 25° під 

час роботи колектора можливе 

затінення абсорберу однієї трубки 

абсорбером попередньої трубки.
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VITOSOL 300-TM SP3C 
Приклад монтажу. Вертикально, на похилому даху
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VITOSOL 300-TM SP3C 
Приклад монтажу. Вертикально, на похилому даху
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VITOSOL 300-TM SP3C 
Приклад монтажу. Вертикально, на похилому даху
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VITOSOL 300-TM SP3C 
Приклад монтажу. Горизонтально на похилому даху
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VITOSOL 300-TM SP3C 
Приклад монтажу. 
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VITOSOL 300-TM SP3C 
Приклад монтажу. 
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VITOSOL 300-TM SP3C 
Приклад монтажу. 
Вертикально під кутом і “лежачи” на плоскому горизонтальному даху



©
 V

ie
s
s
m

a
n
n
 U

A

S
e
it
e
 6

1

VITOSOL 300-TM SP3C 
Приклад монтажу. Вертикально на опорній конструкції.
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VITOSOL 300-TM SP3C 
Приклад монтажу. Вертикально на плоскому даху.
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VITOSOL 300-TM SP3C 
Приклад монтажу на плоскому горизонтальному даху
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VITOSOL 300-TM SP3C 
Приклад монтажу на плоскому горизонтальному даху

Опорна конструкція –
комплект поставки 
Viessmann
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VITOSOL 300-TM SP3C 
Приклад монтажу. Як елемент дизайну.
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VITOSOL 300-TM SP3C 
Приклад монтажу. “Лежачи“ на опорній конструкції, як елемент дизайну.
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VITOSOL 300-TM SP3C 
Приклад монтажу на фасаді будинку, вертикально під кутом 
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VITOSOL 300-TM SP3C 
Приклад монтажу на фасаді будинку, горизонтально 
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Vitosol -Т
Поставка обладнання

Для полегшення монтажу колектор 

поставляється у розібраному вигляді. 

В окремій коробці поставляються 

вакуумні трубки, збірний колектор 

поставляється у власній коробці.
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Vitosol -Т
Послідовність монтажу на похилому даху

Монтаж системи кріплень
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Vitosol -Т
Послідовність монтажу на похилому даху

Монтаж системи кріплень
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Vitosol -Т
Послідовність монтажу на похилому даху

Монтаж системи кріплень



©
 V

ie
s
s
m

a
n
n
 U

A

Vitosol -Т
Послідовність монтажу на похилому даху

Монтаж системи кріплень



©
 V

ie
s
s
m

a
n
n
 U

A

Vitosol -Т
Послідовність монтажу на похилому даху

Монтаж системи кріплень
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Vitosol -Т
Послідовність монтажу на плоскому горизонтальному даху

Монтаж системи кріплень
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Vitosol -Т
Послідовність монтажу на плоскому горизонтальному даху

Монтаж вакуумних трубок
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Vitosol -Т
Послідовність монтажу на похилому даху

Монтаж системи кріплень
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Vitosol -Т
Приклад установки
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Нахил та орієнтація колектора
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Нахил і орієнтація колектора

Річна
сонячна
радіація, %

Кут нахилу, °

: Приклад: 30°; 45°
Південний захід; = > 95%
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ККД колектора

-T
-T

Vitosol 300-T
Vitosol 200-T

Vitosol 200-F 5DI
Vitosol 200-F

К
К

Д
 к

о
л

е
кт

о
р

а
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ККД колектора
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Сонячна система
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“Аквасистема” – переваги і недоліки
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“drainback - система” – переваги і недоліки
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Tyfocor

Tyfocor – антифриз на основі 

пропіленгліколю, приблизно, 

42%.  Температура 

замерзання:  -- 28°С.
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Tyfocor

 Зменшення строку експлуатації і втрата експлуатаційних властивостей
внаслідок стагнації!

 Герметичні з’єднання, повне відведення повітря!

 Перед вводом в експлуатацію необхідно повністю видалити повітря!

 Постійний контроль властивостей теплоносія!

200 235
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Послідовність розрахунку системи колекторів

Система для ГВП

Розрахунок потреби       
гарячої води л/добу

Розрахунок об’єму баку 

Розрахунок 
потреби 
тепла на 
басейн

Розрахунок тепла 
на підтримку 
опалення

Вибір типу 
баку

Розрахунок площі колекторів

Вибір схеми
Вибір типу колектору
Місце установки
Дах
Кут нахилу
Розміщення колекторів

Розрахунок:                                                                                             
Бак ГВП
Буфер системи опалення
Комбінований буфер

Перевірка достатньої площі для 
установки обладнання

Розрахунок колекторів

Розрахунок: мембранний бак, охолоджувач, циркуляційний насос
трубопроводи, розповітрювач, пристрої безпеки

Підтримка опалення/
підтримка басейну
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Геліосистема для ГВП
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Геліосистема для ГВП
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 Коли вода в баку перегріта вище заданої температури:

F
o
lie

 9
1

Комплект термостатичного змішувача
Приклад використання
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Комплект термостатичного змішувача

 Термостатичний змішувач з 
байпасною лінією

 Для обмеження максимальної 
температури на виході з баку і 
запобігання опікам

 Для установок з лінією рециркуляції

 Повний монтажний комплект

 Легкоз’йомна теплова ізоляція

 Незалежність від електроживлення, 
механічний принцип дії 

 Діапазон настройки заданної
температури 35 - 60 °C

 Підключення R 3/4“ AG

F
o

lie
 9

2

Термостатичний змішувач компактного виконання
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Комплект термостатичного змішувача
Термостатичний змішувач компактного виконання
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Установка з бівалентним бойлером ГВП
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Відсоток покриття потреб ГВП за рахунок геліосистеми
В

ід
с
о

то
к
  

п
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Г
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П
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СІЧ   ЛЮТ  БЕР   КВІ ТРА   ЧЕР  ЛИП  СЕР  ВЕР  ЖОВ ЛИС  ГРУ
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 Бівалентний бойлер для

приготування гарячої води;

 Внутрішнє емальоване покриття 

Ceraprotect для захисту від корозії, з

магнієвим електродом;

 Геліоустановка підключаєтся на

нижній змійовик бойлера, котел - на

верхній змійовик;

 До комплекту поставки входить 

кутник  підключення, із погружною

гільзою для датчика температури;

 Можливе встановлення додатково 

елктро-вставки 2/4/6 кВт;

 Об’єм бойлера: 300*, 400*, 500 л

*також, в виконанні 100-W (білий)

Vitocell 100-B CVB
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Комплект поставки:

 Регулятор Vitosolic 100

 Циркуляційний насос

 Арматура для наповнення

 Змонтовані трубні
з’єднання геліоустановки

 Повітрявідділювач

 Витратомір

Vitocell 100-B CVU
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VITOCELL 100-B/-W CVBA 
Стандартизований пакет для приготування гарячої води

Особливості баку запасу гарячої води:

 Емальований бівалентний бак

 Об’єм: 250л

 Циркуляційний насос, регулятор і 

арматура змонтовані на корпусі баку

Мембранний бак монтується біля баку

 Solar-Divicon: насос ступінчатий або 

електронний

 Регулятор: Vitosolic 100 SD1 або модуль

SM1

 Опціонально можливий монтаж 

електричного нагрівача
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VITOCELL 100-B/-W CVBA 
Бівалентний ємнісний водонагрівач з комплектом обладнання для сонячної системи

З 01/03/2015 нові бівалентні ємнісні водонагрівачі 
об'ємом 300, 400 і 500л з вбудованим комплектом 
обладнання для геліосистеми: високо-ефективний 
циркуляційний насос, група безпеки, арматура для 
заповнення/промивки системи, витратомір, 
вбудований регулятор.

Переваги для монтажної фірми:

- значно спрощений монтаж системи

- для монтажника значно менше шансів на помилку 
при монтажу системи

- економія часу на монтаж системи

- змонтована система займає менше місця
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 Бівалентний бойлер для

приготування гарячої води;

 Геліоустановка підключаєтся на

нижній змійовик бойлера, котел - на

верхній змійовик;

 До комплекту поставки входить 

кутник  підключення, із заглибною 

гільзою для датчика температури;

 Бак виготовлений із високоякісної

легованої сталі;

 Захисний анод не потрібний;

 Можливе встановлення 

додаткового ТЕНу до 6 кВт;

 Об’єм бойлера: 300 або 500 л

Vitocell B 300 ЕVB
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Розрахунок геліосистеми
Розрахунок діаметрів трубопроводів

Плоскі колектори

Площа поглинача, м2 Труба DN
Мідна

труба

4,6 13 15х1

6,9 13 15х1

9,2 16 18х1

11,5 16 18х1

13,8 20 22х1

16,1 20 22х1

18,4 25 28х1,5

Вакуумні колектори

Площа поглинача, м2 Труба DN
Мідна

труба

2-3 13 15х1

4-5 13 15х1

6-8 16 18х1

9-13 20 22х1

14-15 25 28х1,5
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Розрахунок геліосистеми
Розрахунок об’ємної витрати
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Розрахунок геліосистеми
Розрахунок діаметрів трубопроводів
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Розрахунок геліосистеми
Розрахунок мембранного розширювального баку
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Насосні вузли Solar-Divicon

Solar-Divicon тип PS10

з вбудованим регулятором 
Vitosolic 100SD1 або модуль 
SM1

Solar-Divicon тип PS10 / PS20

Solar-Divicon тип P10 / P20
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Розрахунок геліосистеми
Загальна схема геліоустановки

Ручний насос для заповнення геліосистеми
(арт. 7188624)

Арматура для заповнення геліосистеми
(арт. 7316261)

Повітрявідділювач
(арт. 7316789)

Сонячний колектор

Ємність

Мембранний бак

Бівалентний бойлер

Датчик бойлера в 
вкрутному кутнику

Повітрявідділювач
(арт. 7316049)

Solar-
Divicon

Vitosolic 100

Датчик температури
колектора

З’єднуючі
трубопроводи
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Насосні вузли Solar-Divicon
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Насосний вузол Solar-Divicon PS10 SD1, з регулятором Vitosolic

Зовнішній вигляд



©
 V

ie
s
s
m

a
n
n
 U

A

Насосний вузол Solar-Divicon PS10 SD1, з регулятором Vitosolic

Конструкція

Основні компоненти:

 Запобіжний клапан 6бар

 Манометр 

 Арматура для заповнення і промивки

 Підключення мембранного баку

 Запірна арматура з вбудованими 
зворотними клапанами (2шт.) і 
термометрами

 Високоефективний циркуляційний 
насос контуру сонячних колекторів 
(тип PARA 15/7.0)

 Повітрявідділювач

 Регулятор сонячних колекторів 
(Vitosolic 100 SD1)

 Витратомір (не видно на фото, 
знаходиться за регулятором)
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Насосний вузол Solar-Divicon PS10 і PS20

Зовнішній вигляд
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Насосний вузол Solar-Divicon PS10 і PS20

Конструкція / приклад монтажу

Основні компоненти:

 Запобіжний клапан 6бар

 Манометр 

 Арматура для заповнення і промивки

 Запірна арматура з вбудованими 
зворотними клапанами (2шт.) і 
термометрами

 Підключення мембранного баку

 Високоефективний циркуляційний 
насос контуру сонячних колекторів 
(PARA 15/7.0 для типу PS10 і PARA 
15/7,5 для типу PS20)

 Повітрявідділювач

 Витратомір
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Насосний вузол Solar-Divicon PS10 і P10
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Насосний вузол Solar-Divicon PS20 і P20



©
 V

ie
s
s
m

a
n
n
 U

A

Геліосистема для ГВП
Варіант з двома бойлерами Vitocell V100: установка сонячної системи в 
існуючу класичну схему
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Геліосистема для підтримки системи опалення

Будинок з високим теплоспоживанням (погана 

теплоізоляція) отримає більше енергії від

геліоустановки, але доля соянчної енергії в 

загальному теплоспоёиванні будинку складе 

значно меншу частину, наприклад, 10%

Будинок з низьким теплоспоживанням (гарна 

теплоізоляція) отримає менше енергії від

геліоустановки, але доля сонячної енергії в 

загальному теплоспоживанні будинку буде

вищою, наприклад, 20%
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Геліосистема для підтримки системи опалення
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Геліосистема для підтримки системи опалення
Варіант 1: з буферною ємнітю Vitocell 140/160E

Щоб забезпечити економічну роботу
установки для системи опалення, 
площа геліополя повинна в 2-2,5 
рази перевищувати площу, 
необхідну для покриття потреб ГВП
в літній час
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Насосний вузол Solar-Divicon P10/P20
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Насосний вузол Solar-Divicon P10/P20



©
 V

ie
s
s
m

a
n
n
 U

A

Приклад установки з двома насосними вузлами
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Vitocell 140/160E
Буферна ємність з вбудованим теплообмінником для геліосистеми

Буферна ємність для інтеграції

сонячної установки в систему

опалення

 Об’єм: 750 и 1000 л;

 Інтегрований теплообмінник для

геліосистеми;

 Можливість підключення різних

джерел тепла, наприклад, теплового

насосу, котла на твердому паливі;

 Пошаровий прогрів у Vitocell 160-E;

 Можливість монтажа

електровставки;

Vitocell 140-E Vitocell 160-E
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VITOCELL 140-E SEIA 
Буферна ємність для системи опалення з можливістю підключення сонячних 
колекторів

З 01/04/2015 нова буферна ємність Vitocell 140-E об'ємом 
400л з можливістю підключення сонячних колекторів.

На сьогоднішній день у нас в програмі поставок буферні 
ємності типу 140-Е пропонується тільки в двох варіантах –
об'ємом 750 і 950л
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Геліосистема для підтримки системи опалення
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Геліосистема для підтримки системи опалення
Варіант 2: з комбінованою буферною ємністю Vitocell 340/360М
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Vitocell 340/360М

• Vitocell 360M – комбінований, пошаровий прогрів

– Для підключення декількох джерел тепла;

– Для комбінації з геліоустановкою

– Пошарове прогрівання бойлера робить використання 

сонячної енергії більш ефективним.

• Vitocell 340M - комбінований

– Сталевий;

– Вбудований змійовик ГВП із нержавіючої сталі;

– Для підключення декількох джерел тепла.
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Геліосистема для потреб ГВП і підігріву басейна
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Геліосистема для потреб ГВП та підігрівання басейну
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Геліосистема для потреб ГВП та підігрівання басейну
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Розрахунок геліосистеми
Максимальна кількість колекторів для підключення до бойлера
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Геліосистеми із загальною площею абсорбера понад 30 м²
Ялта, Vitosol 300 20шт х 3м2
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Київ, висотний житловий будинок ТММ, Vitosol 100 28шт

Геліосистеми із загальною площею абсорбера понад 30 м²
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Геліосистеми із загальною площею абсорбера понад 30 м²
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Геліосистеми із загальною площею абсорбера понад 30 м²
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Геліосистеми із загальною площею абсорбера понад 30 м²
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Стагнація
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Стагнація

Фаза 1:
Стагнація починається після
вимкнення циркуляціоного
насосу
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Стагнація

Фаза 2:
Приблизно через 10 хвилин
температура теплоносія в 
колекторі досягає температури
кипіння, і в колекторі починає 
утворюватись пара
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Стагнація

Фаза 3:
Приблизно через 30 хвилин
пара витісняє рідину із
трубопроводів
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Стагнація

Фаза 4:
Стагнація продовжується, доки 
сонячне випромінювання не 
понизиться
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Стагнація

Фаза 5:
Теплоносій сонячної
системи охолоджується і
конденсується



©
 V

ie
s
s
m

a
n
n
 U

A

Стагнація

Для колектора Vitosol 300T – максимум 100Вт/м2

макс. 60Вт/м2 макс. 100Вт/м2 макс. 100Вт/м2 макс. 200Вт/м2

Пласкі колектори                                         Вакуумні колектори

Парова потужність колектора (DPL)
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Стагнація

До досягнення температури

стагнації установка сонячних 

колекторів працює на виробництво

пари з певною потужністю (DPL)

На противагу цій потужності

система повинна забезпечити таку

ж потужність „охолодження“

Якщо радіус дії пари (DR) більший,

ніж довжина циркуляційних

трубопроводів, то необхідно вжити 

заходів для використання цієї 

потужності
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Стагнація

Труба 12х1, 15х1 и 18х1: 25 Вт/м
Труба 22х1 и 28х1,5: 30 Вт/м

Проміжний захисний бак під час 
стагнації заповнюється парою. Його
об’єм впливає на розрахунок парового
об’єму для розрахунку мембранного
розширювального баку.

Q пром. баку  =
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Стагнація

Мембранний і проміжний захисний 
бак на зворотному трубопроводі

Мембранний і проміжний захисний 
бак на подавальному трубопроводі

Зворотній клапан

Проміжний бак
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Стагнація

Приклад: 16м2 плоских колекторів і 30м циркуляційних трубопроводів <DN20 мають 850Вт 
залишкової потужності для охолодження

П
о

т
у
ж

н
іс

т
ь

 к
о

л
е

к
то

р
ів

 н
а

 
в

и
р

о
б

н
и

ц
т
в

о
 п

а
р

и
(В

т
)

Длинна трубопроводов, м
(<DN20, теплопотери 25Вт/м)

О
с

т
а

то
ч

н
а

я
м

о
щ

н
о

с
т
ь

д
л

я
о

х
л

а
ж

д
е

н
и

я
(В

т
)



©
 V

ie
s
s
m

a
n
n
 U

A

Vitosolic 100

Регулятор геліосистеми для приготування

гярячої води

 Вимірює тільки одну різницю температур

(температура колектора і бойлера ГВП) 

 Дисплей з відображенням робочої схеми

 Інтегрована система діагностики

 Проста експлуатація

 Зв’язок з регулятором Vitotronic по шині KM-

BUS для використання функції стримування 

догрівання від котла.

 Частотний регулятор циркуляційного насосу

Vitosolic 100
Регулятор сонячної установки
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Vitosoli 200 SD4

Регулятор геліосистеми для установок

приготування гарячої води, підтримки

системи опалення та підігріву басейну

Функції, як і у Vitosolic 100, плюс додатково:

 Максимум 4 різниці температур;

 Меню на різними мовами;

 Можливість підключення теплового 

лічильника.

Регулятор сонячної установки
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Модуль SM1

Регулятор геліосистеми для установок

приготування гарячої води та підтримки

системи опалення

 Максимум 2 різниці температур

 Управління з регулятора Vitotronic 200 HO1A

 Комунікація з регулятором котла:

 Режиму ГВП

 Режиму підтримки системи опалення

Регулятор сонячної установки
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Розповітрювання
Станція для промивки/розповітрювання
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Розповітрювання
Станція для промивки/розповітрювання
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Розповітрювання
Станція для промивки/розповітрювання
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Комплектуючі геліосистем
Затінення колектора, захисне покриття для Vitosol 200/300-T
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Набір інструментів для проведення сервісних робіт

 Рефрактометр 

 Мультиметр

 Манометр

 Компас

 Індикатор рН
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Визначення температури замерзання теплоносія

Рефрактометер

1. Одну-дві краплі теплоносія капнути на 
поверхню призми.

2. Закрити прозору кришку і легенько 
натиснути.

3. Повернути окуляр, поки не буде чітко 
видно візир.

4. Значення температури з’являється на 
шкалі “Propylen”.

Які є методи?
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Які є методи?
pH-стрічки
Для контролю значення рН теплоносія.

1. Наберіть в окрему посудину невелику кількість теплоносія із геліосистеми.
2. Опустіть на короткий час одну вимірювальну стрічку у посудину з теплоносієм.

Визначте значення рН теплоносія, порівнявши колір стрічки зі шкалою на кришці. 
Значення рН повинно бути в межах від 10 (як для нового) до 8,5.

При значеннях рН нижче 7  або вище 10 теплоносій необхідно замінити

Визначення температури замерзання теплоносія
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ESOP – Програма розрахунку сонячних систем
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Vitosol

Відповіді на запитання
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Дякую за увагу!

Доповідач
Василенко Роман
проект-менеджер

Академія Viessmann в Україні
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Vitosol



©
 V

ie
s
s
m

a
n
n
 U

A

Vitosol


